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• La radiocomunicación puede definirse como la Telecomunicación realizada por medio 
de ondas radioeléctricas.de ondas radioeléctricas.

• La Unión Internacional de Telecomunicaciones (UIT), define las ondas radioeléctricas 
como las ondas electromagnéticas que se propagan por el espacio sin guía artificial y g q p p g p p g f y
cuyo límite superior de frecuencia se fija, convencionalmente, en 3.000 GHz.

• La radiocomunicación que hace uso de elementos situados en el espacio se denomina q p
radiocomunicación espacial. Toda radiocomunicación distinta de la espacial y de la 
radioastronomía, se llama radiocomunicación terrenal.

• La técnica de la radiocomunicación consiste en superponer la información que se 
desea transmitir en una onda electromagnética soporte, llamada portadora, mediante un 
proceso de modulación.

• Como consecuencia de todo ello se genera una onda modulada cuyo espectro contiene 
un conjunto de frecuencias en torno a la portadora. Esta onda modulada se envía al 

di d ió t é d di iti d l i t ll d tmedio de propagación a través de un dispositivo de acoplamiento llamado antena.  
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• El conjunto de equipos para el tratamiento de la información: moduladores, filtros, 
antenas etc en un sistema de radiocomunicación constituye la estación transmisora
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antenas, etc., en un sistema de radiocomunicación, constituye la estación transmisora.

• En general se llama “radiación” al flujo saliente de energía de una fuente cualquiera, 
en forma de ondas electromagnéticas. Se entiende por emisión la producción de g p p
radiación o la radiación producida por una estación transmisora radioeléctrica. En 
consecuencia, el proceso de radiación de una onda modulada es una emisión.

• Esta onda modulada generada en la estación transmisora y emitida al medio, alcanza el 
punto de destino y accede al sistema receptor por medio de una antena de recepción, la 
cual recoge una fracción de la energía radioeléctrica transmitida.

• El conjunto de equipos para el tratamiento de la señal recibida: antena, amplificadores, 
demodulador, filtros, etc., constituye la estación receptora de un sistema de 
radiocomunicación.

• Los órganos de transmisión, recepción y antenas, contribuyen positivamente a la 
di i ió El di d t i ió i t d bi é did diradiocomunicación. El medio de transmisión introduce, en cambio, pérdidas y diversos 

tipos de perturbaciones (distorsión, ruido, interferencias, …)
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• Debido a las características de propagación de las ondas radioeléctricas, es muy 
frecuente que en el receptor estén presentes no sólo la señal procedente del transmisor
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frecuente que, en el receptor, estén presentes no sólo la señal procedente del transmisor 
con el que efectúa la radiocomunicación (deseada), sino también diversas señales 
emitidas para otros destinos. A cada una de éstas últimas se denominan señales 
interferentes o no deseadas.f

• Un caso particular de señal interferente, es la perturbación debida al ruido, que puede 
ser de origen natural (radiación cósmica, ruido atmosférico), o artificial (parásitos g ( ) (p
producidos por motores, picos de tensión en la red, etc.)

• La potencia extraída de la onda radioeléctrica por el receptor, debe competir con la 
potencia de ruido y demás interferencias. En consecuencia, es preciso establecer, en 
función de la clase de radiocomunicación y frecuencia de portadora, un valor umbral de 
la potencia de señal deseada por debajo del cual prácticamente no puede recuperarse la 
información.

• Alternativamente, se define como umbral de calidad, la relación mínima admisible 
t l t i d l ñ l útil l t i i l t d l id l i t f ientre la potencia de la señal útil y la potencia equivalente del ruido y la interferencia. 
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• Estas potencias dependen de numerosos factores que varían en función de la frecuencia y 
anchura de banda de la emisión localidad y características del entorno donde se sitúa el
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anchura de banda de la emisión, localidad y características del entorno donde se sitúa el 
receptor, hora del día y época del año, etc.

• El alcance útil o cobertura de una emisión radioeléctrica depende del tipo e intensidad de p p
las perturbaciones. Cuando solamente interviene el ruido se habla de cobertura limitada 
por ruido y el umbral suele expresarse como la potencia mínima necesaria para una cierta 
calidad de recepción. Esta situación no suele ser la más habitual.p

• Cuando prevalecen las interferencias sobre el ruido, se habla de cobertura limitada por 
interferencia. En estos casos se establece el alcance de cobertura en función de la relación 
de potencias entre la señal deseada y la señal interferente total, denominada relación de 
protección, también para una calidad de recepción especificada.

• En el estudio de las interferencias intervienen no sólo las frecuencias de las señales 
interferentes sino también sus características de emisión y anchura de banda. Existe otro 
tipo de perturbación asociada a la propagación que es la generada por los fenómenos de 

ltit t ( ió di t té i d ió di id d li ió )multitrayecto (recuperación mediante técnicas de recepción por diversidad y ecualización)
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• Se denomina servicio de radiocomunicación al servicio que implica la emisión y/o 
recepción de ondas radioeléctricas con fines de transmisión/recepción de información, 

Servicios de radiocomunicación  

p f p f
para la cobertura de necesidades de telecomunicación o de tipos científico o industrial.

• Los servicios se clasifican de diferentes formas según su

• Tipo: 
• Fijo

il• Móvil
• Radiodifusión

A li ió• Aplicación:
• Radiodeterminación
• Explotación de la Tierra por satélite
• Radioastronomía e investigación espacial• Radioastronomía e investigación espacial
• Frecuencias patrón y señales horarias
• Aficionados

• Todos los servicios mencionados se pueden explotar en las modalidades terrenal y/o 
satelital según el tipo de radiocomunicación empleado
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• Una estación radioeléctrica es el conjunto de uno o más transmisores o receptores o una 
combinación de los mismos, incluyendo las instalaciones accesorias que son necesarias 

Estaciones radioeléctricas

y q
para el establecimiento de un servicio de radiocomunicación en un lugar determinado.

• De forma similar a los servicios, las estaciones se clasifican según el tipo de 
radiocomunicación con el que funcionan. Se establecen así las siguientes clases de 
estaciones:

i ll f di i i l• Estación terrenal: aquella que efectúa radiocomunicaciones terrenales
• Estación espacial: la que se encuentra en el espacio
• Estación terrena: la que situada en la superficie de la Tierra, o la atmósfera, 

t bl i i t i i lestablece comunicaciones con estaciones espaciales
• Estación fija: la que establece servicios fijos
• Estación móvil: la que está en movimiento

• Modos de explotación:
• Símplex• Símplex
• Dúplex
• Semiduplex
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• La Ingeniería del espectro

Gestión frecuencias radioeléctricas

• La Unión Internacional de las Comunicaciones (U.I.T. / I.T.U)

• Atribución, adjudicación y asignación de bandas de frecuencia

• Espectro radioeléctrico/ bandas / servicios

/ l d dj di i / d i i i d l i i• I.T.U. / Planes de Adjudicaciones / Administraciones de Telecomunicaciones

• La banda de frecuencias asignada a una estación, es la banda de frecuencias en el interior 
d l l t i l i ió d t ió d t i d l h d b dde la cual se autoriza la emisión de una estación determinada; la anchura de esa banda es 
igual a la anchura de banda necesaria más el doble del valor absoluto de la tolerancia de 
frecuencia

• Cuando se trata de estaciones espaciales (satélites) la banda de frecuencias asignada 
incluye el doble del desplazamiento máximo debido al efecto Doppler que puede 
producirse con relación a un punto cualquiera de la superficie de la Tierra Esteproducirse con relación a un punto cualquiera de la superficie de la Tierra. Este 
desplazamiento es igual a v, siendo v la velocidad relativa radial del satélite respecto a la 
estación terrena y  la longitud  de onda de la emisión.
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• Parámetros de emisión:

Parámetros de una radiocomunicación

• Clase de emisión. (Tipo de modulación, naturaleza de la señal moduladora, tipo de 
información, etc.,).
• Anchura de banda necesaria. Es la anchura de banda de frecuencias estrictamente 
suficiente para asegurar la transmisión de la información a la velocidad de 
transmisión y con la calidad requerida.
• Anchura de banda ocupada. Anchura de banda de frecuencias tal que, por debajo 
d f i l i i f i i d f i l i ide su frecuencia límite inferior y por encima de su frecuencia límite superior, se 
emitan potencias medias iguales cada una a un porcentaje especificado, /2. (0.5%).
• Tolerancia de frecuencia de una emisión. Desviación máxima admisible entre la 
f i i d l it d l t d l b d d f ifrecuencia asignada y la situada en el centro de la banda de frecuencias.
• Potencia

• Potencia de cresta de la envolvente (AM)
• Potencia media de la onda modulada (FM)• Potencia media de la onda modulada (FM)
• Potencia de portadora

• Polarización de una onda
• Horizontal• Horizontal
• Vertical
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• Según la frecuencia, los modos de propagación se pueden clasificar en:

Características de una propagación

• Onda de superficie (OS), para frecuencia inferiores a 30 MHz., con largos alcances 
y gran estabilidad en las señales. El tipo de terreno influye en la propagación.
• Onda ionosférica (OI), para frecuencias comprendidas entre 3 y 30 MHz. La 
propagación tiene lugar por reflexión de las ondas en las capas ionizadas de la 
atmósfera que rodean la Tierra. Se consiguen grandes alcances pero hay cierto grado 
de inestabilidad en las señales.

( ) f i i h i• Onda espacial (OE), para frecuencias superiores a 30 Mhz. La propagación se 
realiza a través de las capas bajas de la atmósfera terrestre (trosposfera).  Es una onda 
estable limitada al alcance de visión óptica. El suelo puede tomar parte en la 

ió di ti t b dpropagación y se distinguen tres submodos:
• Onda Directa (OD), que enlaza transmisor con receptor
• Onda Reflejada (OR), que conecta el transmisor y el receptor a través de una 
reflexión en el terreno subyacentereflexión en el terreno subyacente.
• Ondas de Multitrayecto (ORM), que son ondas que alcanzan el receptor tras 
sufrir reflexiones en capas frontera de estratos troposféricos.

• Onda de dispersión troposférica (ODT) Se basa en reflexiones difusas ocasionadas• Onda de dispersión troposférica (ODT). Se basa en reflexiones difusas ocasionadas 
por discontinuidades debidas a variaciones turbulentas de las constantes físicas de la 
troposfera. (Variaciones en el índice de refracción).
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• El parámetros fundamental de la recepción es la intensidad de campo o potencia 
recibida, según la clase de servicio.

Parámetros y características de recepción

g

• Intensidad de campo mínima utilizable (campo mínimo necesario), valor mínimo del 
campo que permite obtener una determinada calidad de recepción. Depende de la 
sensibilidad del receptor, del rendimiento de la antena, y del ruido natural o artificial.
• Intensidad de campo utilizable, que tiene en cuenta, además del campo mínimo, los 
efectos de las interferencias de otros transmisores. 

f i i f i ifi l l i f i• Para frecuencias inferiores a 1 GHz., se especifica la señal en recepción en función 
del campo eléctrico en V/m o dBu, donde E(dBu) = 20 log (E) con (E = V/m)
• Por encima de 1 GHZ., la especificación de la señal recibida se hace en términos de 
l i ibid (d d ) d id d d fl j d i d / 2la potencia recibida (dBw o dBm), o densidad de flujo de potencia, dBw/m2 o 
dBm/m2, ya que predominan las antenas superficiales de apertura. 

C di i d ió (I t l ió d ió ti d t i ió b d d• Condiciones de recepción. (Instalación de recepción, tipo de transmisión, banda de 
frecuencias, condiciones de explotación…)
• Interferencia. Efecto de una energía no deseada que influye en la degradación de la 
señal recibida Gran importancia para la compartición de canales radioeléctricosseñal recibida. Gran importancia para la compartición de canales radioeléctricos.
• Relación de protección en RF. Valor mínimo, generalmente expresado en dB, de la 
relación e la señal deseada y  no deseada.
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